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PROFIBUS - EIN FELDBUS FUR ALLE FALLE

PROFIBUS (PROCcess Fleld BUS) ist ein weltweit fiilhrender Standard flr

die Feldbuskommunikation in der Automatisierungstechnik. Er wird flir den
hochzuverldssigen digitalen Datenaustausch innerhalb eines Netzes Uber ein
einzelnes Buskabel genutzt. Auf Basis zahlreicher Protokollerweiterungen kénnen
Losungen fir vielfdltige Anwendungsbereiche sowohlin der Fertigungs- als auchin
der Prozessautomatisierung geschaffen werden.

Die Anzahlinstallierter PROFIBUS-Gerdte im Feld tiberschritt zum Ende des Jahres
2012 die Marke von 43 Millionen, davon ca. 36 Millionen in der Fertigungsindustrie
und 7,5 Millionen in der Prozessautomatisierung. Inzwischen gibt es mehr als 2.500
PROFIBUS-Produkte von rund 300 Herstellern.

Die Geschichte von PROFIBUS reicht zurlick in das Jahr 1987, als ein 6ffentlich
gefordertes Gemeinschaftsprojekt von 18 Unternehmen und Instituten in
Deutschland ins Leben gerufen wurde. In einem ersten Schritt wurde zundchst

der Standard ,,PROFIBUS Fieldbus Message System (FMS)” entwickelt, der im Jahr
1993 durch den einfacheren und wesentlich schnelleren Standard ,PROFIBUS
Decentralized Peripherals (DP)" ergdnzt wurde. Dessen Schwerpunkt liegt auf einer
deterministischen Kommunikation zwischen dem PROFIBUS Master und entfernten
E/A-Feldgerdten (Sensoren und Stellantrieben).

1996 folgte mit,,PROFIBUS Process Automation (PA)” ein Standard, der insbesondere
auf die Anforderungen der Prozessautomatisierung ausgelegtist und sich fir den
Einsatzin gefdhrlichen und explosionsgefahrdeten Bereichen (Ex-Zone O und 1)
eignet. PROFIBUS DP und PROFIBUS PA nutzen ein identisches Protokoll. PROFIBUS
PA kann tber einen Koppler an ein PROFIBUS DP-Netz angebunden werden, wobei
PROFIBUS DP als Backbone-Netz zur Ubertragung der Prozesssignale an die
Steuerung dient.

Das Verhalten von PROFIBUS-Gerdten wird vom PROFIBUS-Protokoll zusammen mit
der jeweils implementierten Kundenanwendung bestimmt. Zertifizierungstests
gewahrleisten neben der hohen Qualitdt und der vollen Funktionsfdhigkeit der
PROFIBUS-Module und -Anwendungen auch deren Kompatibilitat und einfache
Installation.

Marktsegment Prozess- Fertigungs- Antriebs- Sicherheits-
automatisierung automatisierung steuerung anwendung
Ex-/Nicht-Ex-Zonen

PROFIBUS-Ldsung

(gangige Bezeichnung) PROFIBUS PA PROFIBUS DP PROFIdrive Safety

Aﬁﬁlikations- PA-Gerdte

Kommunikations- PROFIBUS DP PROFIBUS DP PROFIBUS DP PROFIBUS DP
technologie

Ubertragungs- MBP / MBP-IS

technik RS485 / RS485-IS
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R IDEALER PARTNER
FUR PROFIBUS-
IMPLEMENTIERUNGEN

UBER SOFTING

Softing Industrial Automation GmbH (SIA) ist Teil der 1979 gegriindeten Softing
AG. SIAist ein weltweit fiihrender Anbieter von Produkten und Losungen flr
die industrielle Kommunikation mit Gerdten, Steuerungen und Systemen flr die
Fertigungs- und Prozessautomatisierung.

Als einer der ersten Mitglieder der PROFIBUS Nutzerorganisation (PNO) engagiert
sich Softing bereits von Anfang an im PROFIBUS-Projekt und hat eine Vielzahl von
PROFIBUS-Produkten entwickelt, die bei zahlreichen Herstellern und Anbietern
weltweit in den verschiedensten Anwendungsbereichen im Einsatz sind.

Mit diversen, erfolgreich realisierten Projekten und Produktentwicklungen auf FPGA-
Basis flr Ethernet und verschiedene Feldbusse verfligt Softing tiber umfassende
Fachkompetenz im Bereich der FPGA-Technologie und ist der einzige Anbieter fir
PROFIBUS Master, die auf der FPGA-Technologie aufsetzen.

Das Softing-Angebot fiir PROFIBUS Master-Implementierungen basiert auf
fortschrittlichsten Technologien und der hohen Qualitdt felderprobter Produkte.
Mit Vertriebsniederlassungen in den USA, China und Japan sowie weltweiten
Vertriebspartnernist Softing ein kompetenter und zuverldssiger langfristiger
Partner.

Softing engagiert sich nicht nurim Bereich PROFIBUS, sondern unterstiitzt aktiv
auch alle anderen wichtigen Feldbusprotokolle!
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IMPLEMENTIERUNGSOPTIONEN
FUR PROFIBUS-LOSUNGEN

Als weltweit fUhrender Anbieter von Produkten und Losungen fiir die industrielle
Kommunikation bietet Softing die gesamte Bandbreite an Maglichkeiten zur Realisierung
eines PROFIBUS-Gerdts aus einer Hand. Hierzu gehort insbesondere auch ein

PROFIBUS DP Master-Protokoll-Stack mit dem vollen Funktionsumfang und vielfdltigen
Implementierungsoptionen. Die verfiigbaren Optionen decken die besonderen
Anforderungen verschiedener Herstellergruppen ab und beinhalten die Hard- und
Software sowie Werkzeuge und Dienstleistungen.

Die von Softing angebotenen PROFIBUS-Optionen setzen auf einem Protokoll-Stack auf,
der als Eigenentwicklung aus dem Hause Softing die volle PROFIBUS DP-Funktionalitdt zur
Verfligung stellt. Erumfasst neben der PROFIBUS DP-Version DP-VO f(ir den Austausch
zyklischer Daten und Diagnosen mit Slaves auch die Version DP-V1 fiir den azyklischen
Datenaustausch und die Alarmbehandlung sowie die Version DP-V2 fiirisochronen Betrieb
und Uhrzeitsynchronisation. Dies ermdglicht die Realisierung eines PROFIBUS DP Masters
der Klasse 1 bzw. Klasse 2 mit Unterstiitzung aller definierten Ubertragungsraten von
9,6Kbit/s bis 12Mbit/s.

Der PROFIBUS-Stack von Softing erlaubt zudem eine gezielte Umkonfigurierung einzelner
PROFIBUS-Slaves wdahrend des laufenden Betriebs der Anlage und tragt dadurch zur
Vermeidung hoher Kosten bei. Fiir die jeweilige Implementierung kann die verfiigbare
Funktionalitat an die individuellen Anforderungen des Kunden angepasst werden,
beispielsweise in Bezug auf den Master oder die Unterstiitzung von Linienredundanz. Die
Steuerungsschnittstelle des PROFIBUS DP Master-Protokoll-Stacks unterstiitzt auBerdem
parallel den Direktzugriff auf das unterlagerte PROFIBUS Fieldbus Data Link (FDL)-Protokoll.

f )

Die folgenden
Implementierungsoptionen
stehen zur Auswahl:

> PROFIBUS DP Master
Anwendungsschnittstelle Embedded Module fur
den geringstmdglichen
Implementierungsaufwand

> PROFIBUS DP Master-
IP Core fiir L6sungen mit

minimaler Hardware
PROFIBUS DP-
Protokol I-Stack
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> Integration des
PROFIBUS DP Master-
Protokoll-Stacks fur

PROFIBUS FDL-Protokoll- Stack |mp|ementierungen m|t

groBtmaoglicher Flexibilitat

PROFIBUS DP Fieldbus Controller

PROFIBUS DP-
Netz
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softing AUSWAHL DER
PASSENDEN OPTION

Die folgende Abbildung bietet einen Leitfaden zur Auswahl der jeweils
passenden Option fiir die Implementierung eines PROFIBUS DP Masters.

[ Entscheidung fiir Implementierung eines J
PROFIBUS DP-Masters

Bedarf an PROFIBUS DP-Wissen? Ja sf PROFIBUS DP-
.\ Technologieschulun

Evaluierung des Einsatzes von FPGA-Technologie fiir Evaluierung mittels ]

SCHULUNGSPHASE

EVALUIERUNGSPHASE

PROFIBUS DP Master erforderlich? PROFIBUS DP Master IP Core
Evalratmn Kit

SPEZIFIKATIONSPHASE

[Festlegung der Produktanforderungen ]

Verwendung einer
kundenspezifischen Hardware erforderlich?

Nein

Nutzung von FPGA-Technologie?

Anforderungen an
PROFIBUS DP

Platz fiir PROFIBUS DP Master- Kundenspezifsche
+Huckepack”-Karte verfligbar Hardware mit FPGA

Kundenspezifsche Hardware
mit ASPC2 PROFIBUS Fieldbus

Master Controller

IMPLEMENTIERUNGSPHASE

Implementierungs-
aspekt

Bestandteile der Losung

PROFIBUS DP Master PROFIBUS DP Master-IP Core
Embedded Module

Hardware-Fertigkomponente, Pro- 8 Protokoll-Stack,

tokoll-Stack, Bus-Steuerungslogik Bus-Steuerungslogik
Integration in Steuerung Hardware-Entwicklung
Integration in Steuerung

PROFIBUS DP Master-
Protokoll-Stack

Protokoll-Stack

Implementierungsarbeiten

Hardware-Entwicklung,

Portierung des Protokoll-Stacks

Flexibilitat Begrenzt

Unterstiitzung weiterer Kom- Optionale Nutzung des FPGAs
munikationsnetze durch Aus- fiir weitere Funktionalitaten
tausch der ,Huckepack”-Karte

Integration Integration

Passende Softing-Dienst-
leistungen

Hardware- / Software-
Updates und Upgrades

Implementierungskosten
Lizenzkosten

Vollstandige Implementierung

lung von Hardware, IP Core lung von IP Core
PRODUKTEINFUHRUNG —

Abhdngig von PROFIBUS DP
ENEg

Notwendigkeit zur Implementierung weiterer
Kommunikationstechnologien?

Weiteres Kommunikations-
Implementierungsprojekt
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PROFIBUS DP MASTER
IMPLEMENTIERUNGSOPTIONEN

PROFIBUS DP MASTER-IP CORE

Der PROFIBUS DP Master-IP Core eignet sich vor allem zur

> Implementierung eines PROFIBUS DP-Masters der Klasse 1 oder 2
Nachriistung einer bestehenden PROFIBUS DP Master-Implementierung

> Neuentwicklung eines PROFIBUS DP Masters

Erhohung der Flexibilitdt fiir die Einbindung weiterer Funktionalitat in den FPGA

\%

\%

Der PROFIBUS DP Master-IP Core unterstiitzt die Implementierung einer
Kommunikation mittels ladbarer IP Cores. Er umfasst dabei sowohl! die Bus-
Steuerungslogik als auch den PROFIBUS DP Master-Protokoll-Stack und erméglicht
so die Realisierung einer kostenglinstigen Ziel-Hardware mit einem FPGA.

Die Bus-Steuerungslogik bietet Zugriff auf das PROFIBUS DP-Netz und ist fiir alle
zeitkritischen Teile der PROFIBUS DP-Sicherungsschicht, wie z.B. fiir die Token-
Verarbeitung und den zyklischen Datenaustausch, zustdandig. Der PROFIBUS DP
Master-Protokoll-Stack ist fiir die PROFIBUS DP Master-Funktionalitdt verantwortlich
und wird auf einem Soft-Core-Prozessor innerhalb des FPGAs ausgefihrt.

Als Teil einer kundenspezifischen Hardware-Plattform ermdglicht der FPGA auch
die Integration zusatzlicher Funktionalitdt (z.B. Steuerungsfunktionalitdt, Zugriff
auf den Backplane-Bus der Steuerung). Dazu kann der PROFIBUS DP Master-IP

Core auf dem FPGA Uber den Dual /~ N\
Port-Speicher aktualisiert Blockdiagramm eines PROFIBUS DP Master-
werden. IP Cores fiir eine FPGA-Hardware

Als Massenprodukt, mindert der
FPGA-Einsatz das Risiko einer Option1 Option2

technischen Veralterung. Der | : I
PROFIBUS DP Master-IP Core Externe Plattform

setzt standardmafig auf FPGAs
. P—
]

von Altera bzw. Xilinx auf; auf
Anfrage werden auch andere
FPGAs unterstltzt. Anwendungs-

schnittstelle
Flr den PROFIBUS DP Master-
IP Coreist ein gewisses Mal3
an Entwicklungsaufwand Dual Port-Speicher
erforderlich. Dafir eréffnet
der Einsatz des PROFIBUS DP
Master-IP Cores die Mdglichkeit, Anwendunds-
kiinftige Weiterentwicklungen
des IP Cores je nach Bedarf zu bbbl b
integrieren.

Auf Anfrage konnen individuelle
Entwicklungsaufgaben von L ROFIBUS
Softing ibernommen werden. =

Fir den PROFIBUS DP PROFIBUS DP-
Master-IP Core steht ein tete
Entwicklungspaket zur
Verfiigung. \ /

Anwendungs-
schnittstelle

Externe Plattform

Dual Port-Speicher

Anwendungs-
schnittstelle

PROFIBUS DP-
Protokoll-Stack

PROFIBUS
Fieldbus Controller

FPGA

PROFIBUS DP-
Netze
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OFIBUS DP MASTER
IMPLEMENTIERUNGSOPTIONEN

PROFIBUS DP MASTER EMBEDDED MODULE

Das PROFIBUS DP Master Embedded Module empfiehlt sich vor allem zur

> Implementierung eines PROFIBUS DP-Masters der Klasse 1 oder 2

> Nachristung einer bestehenden PROFIBUS DP Master-Implementierung

> Neuentwicklung eines PROFIBUS DP Masters

> Integration in eine Steuerung mit ausreichendem Platz fiir eine ,Huckepack”-Karte

Das PROFIBUS DP Master Embedded Module stellt die gesamte Hard- und
Software zur Implementierung eines PROFIBUS DP Masters bereit. Es ist sofort
einsatzbereit und erfordert nur minimalen Integrationsaufwand.

Das PROFIBUS DP Master Embedded Module nutzt den PROFIBUS DP Master-

IP Core von Softing auf Basis von FPGA-Technologie. Das Modul wird als
.Huckepack”-Karte tiber eine Hardware-Schnittstelle in die Steuerungs-
Hardware des Kunden eingebunden. Die Software-Integration mit der Steuerung
erfolgt Uber den Dual Port-Speicher. Diese Schnittstelle kann auBerdem zur
Aktualisierung des PROFIBUS DP Master-IP Cores genutzt werden.

Der Einsatz des PROFIBUS DP Master Embedded Modules bietet die Moglichkeit,
kiinftige Weiterentwicklungen des IP Cores je nach Bedarf zu integrieren.
Individuelle Entwicklungsaufgaben kénnen auf Anfrage von Softing
dbernommen werden.

Durch Austausch des PROFIBUS DP Master Embedded Modules gegen ein
entsprechendes Embedded-Modul kénnen auch weitere Kommunikationsnetze,
wie z.B. PROFINET oder Ethernet/IP, unterstitzt werden.

INTEGRATION DES PROFIBUS DP MASTER-PROTOKOLL-STACKS

Die Integration des PROFIBUS DP Master-Protokoll-Stacks eignet sich vor allem zur
> Entwicklung einer PROFIBUS DP Master-Steuerung auf Basis von

> individuellen Hardware-Anforderungen, z.B. im Hinblick auf die Gro3e, mit

> einem ASPC2 PROFIBUS Fieldbus Controller.

Die Integration des PROFIBUS DP Master-Protokoll-Stacks bietet gré3tmégliche
Flexibilitdt bei der Implementierung eines PROFIBUS DP Masters, z.B. im Hinblick
auf die GréBe, die Hardware, den Prozessortyp, das Betriebssystem oder die
Schnittstelle zur Steuerung.

Der PROFIBUS DP Master-Protokoll-Stack von Softing kann im Hinblick auf den
Prozessor, das Betriebssystem oder den Betrieb als Prozess in einer Multitasking-
Umgebung auf nahezu jede beliebige Zielplattform portiert werden. Auf Anfrage
ist auch eine Portierung zur Unterstiitzung konfigurierbarer Bit Stream Engines
(z.B. der QUICC Engine von Freescale) maglich.

Der Einsatz des PROFIBUS DP Master-Protokoll-Stacks nimmt die langste
Implementierungszeit in Anspruch und erfordert umfassende Fachkenntnisse fir
die Portierungs- und Anpassungsarbeiten.

Individuelle Entwicklungsaufgaben konnen auf Anfrage von Softing
dbernommen werden.



Anschrift der Softing-Vertriebsniederlassung

eitere Informationen

zu den verschiedenen
Implementierungsmaglichkeiten flr
einen PROFIBUS DP Master sowie
den jeweils angebotenen Service-
und Supportleistungen finden Sie
unter http://industrial.softing.com.
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Softing Industrial Automation GmbH

Richard-Reitzner-Allee 6
85540 Haar / Deutschland

Tel. +49 89 456 56-340

Fax +4989 456 56-488
info.automation@softing.com
http://industrial.softing.com

Weitere Information
Uber Einscannen des
QR-Codes




