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Weites Feld -

Erneuerbare Energien sind auch in Nicaragua im Aufwind. Dort herrscht die hochste Abhdngig-
keit-von Ol in Zentralamerika. Eine wichtige Rolle spielt Geothermie; etwa ein-Projekt in San
Jacinto. Dank der Control-in-the-Field-Funktion von Foundation Fieldbus konnten die Planer
dort Steuerungsfunktionen von der Leitzentrale in die weit entfernte Feldebene tibertragen.

IIRERRR

TEXT: Georg Siiss, Softing BILDER: Softing, Polaris Energy Nicaragua www.PuA24.net/PDF/PA513306

Nicaragua erlebt derzeit einen regelrechten Boom der er-
neuerbaren Energien. Denn es ist das Land mit den hochsten
Energiekosten in ganz Zentralamerika. Zudem ist seine Ab-
hingigkeit vom Olimport sehr hoch. Ein wichtiger Baustein
zum Ausbau der erneuerbaren Energien entsteht im Gebirge
Cordillera de los Maribios, einer 7o km langen Kette aktiver
Vulkane. Dort, genauer gesagt in der Nicaraguasenke, befindet
sich das Geothermieprojekt San Jacinto Tizate. Das Gebiet
zeigt auflergewohnlich starke geothermische Aktivitat. Im Jahr
2001 wurde die Geothermie-Konzession fiir San Jacinto Tizate
und seine geschitzte Gesamtkapazitit von 277 MW (Mittel-
wert) an Ram Power aus den USA vergeben, die auf dem ame-
rikanischen Kontinent zu den Marktfithrern bei der Realisie-
rung von Projekten rund um erneuerbare Energie aus Geo-
thermie zahlt. Gemdfl des Nutzungsvertrags fiir San Jacinto
fithrt Ram Power das Projekt in zwei Phasen durch. Die bereits
abgeschlossene Phase I hat am 9. Januar 2012 den kommerziel-
len Betrieb aufgenommen. Aktuell wird Phase II verwirklicht,
die die Leistung um weitere 36 MW erhoht.
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Ram Power fithrte zunichst zusammen mit den Konstruk-
teuren der Firma Power Engineers eine eingehende Analyse
der verfiigbaren Technologien fiir die Realisierung durch. Thre
Wahl fiel dabei auf ein Standard-Steuerungssystem, das in ei-
ner Leitzentrale eingerichtet werden sollte. Die dezentralen
Feldgerite (z.B. Druck- und Temperaturmessumformer sowie
Steuerungsventile) im Geothermiefeld San Jacinto werden
iiber ein Foundation-Fieldbus- (FF) Modbus-over-Ethernet-
Gateway an die zentrale Steuerung angebunden. Dadurch
konnte Ram Power die Vorteile von ,,Control in the Field ei-
ner Besonderheit von FF, ausschopfen, um die erforderlichen
Regelkreise zu implementieren und die eigentliche Steuerungs-
funktion von der Leitzentrale an die Feldgerite zu iibertragen.

Beide unter der Konzession betriebenen Kraftwerke wer-
den unter Verwendung des Single-Flash-Verfahrens mit Kon-
densationsturbine realisiert, ein kostengiinstiges und beson-
ders effizientes System zur geothermischen Energiegewinnung.
Beim Single-Flash-Prozess wird zweiphasiges geothermisches
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fieldbus H1-Segment

Der von der CiF-Funktionalitat
verwendete Function Block PID
berechnet die Eingangsdaten fiir

das Ventil aus den Prozesswerten.

Fluid (hauptsichlich Wasser und Dampf) mit hohem Druck
und Temperatur in einen Niederdruck-Separator hinein ent-
spannt. Der Dampf wird dabei der Turbine zur Stromerzeu-
gung zugefithrt; die verbleibende Fliissigkeit wird zur Wie-
dererwdrmung in das geothermische Reservoir reinjiziert.

Fir das dezentrale Steuerungssystem sprachen vor allem
die grole Entfernung zwischen der Leitzentrale und dem Geo-
thermiefeld und die hohen Anforderungen an Zuverlissigkeit
und Verfiigbarkeit. Das Projektteam zog mehrere Alternativen
des Steuerungssystems in Betracht, etwa die Implementierung
einzelner Steuerungen direkt an den jeweiligen Forderpunkten
oder eine Fernsteuerung direkt von der Leitzentrale. Beides
wurde jedoch aus Kosten- und Zuverldssigkeitsgriinden ver-
worfen. Die Konstruktionsfirma installierte stattdessen in der
Leitwarte eine klassische DCS-Steuerung, die tiber Ethernet
via Modbus/TCP kommuniziert. Das Ethernet-Glasfasernetz
in San Jacinto Tizate nutzt Gateways zur Anbindung der ein-
zelnen Forderpunkte des Kraftwerks, die zum einen die Steue-
rung mit dem lokalen FF-Segment verbinden und zum ande-
ren als FF-Host fiir die direkt an den Férderpunkten befindli-
chen Feldgerite fungieren.

Nach Auswertung diverser Optionen entschied sich das
Projektteam fiir das Gateway FG-110 FF von Softing Industrial
Automation. Es unterstiitzt den Datenaustausch zwischen dem
Leitsystem und den Feldgeriten und erlaubt eine Verbindung
mit bis zu vier FF-Hi-Segmenten mit maximal 64 Feldgeriten.
Durch die Flexibilitdt bei der Abbildung der Modbus-Register
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auf die entsprechenden FF-Funktionen vereinfacht das FG-110
FF die Anbindung verschiedenster Standardsteuerungen an
Foundation Fieldbus.

Eine maf3gebliche Rolle bei der Entscheidung des Projekt-
teams spielte nicht nur die einfache Bedienung der Losung
dank der Parametriermoglichkeit tiber die integrierte Web-
Oberfliche, sondern auch die Kompetenz Softings fiir FF-
Technologie. Das Modbus-Gateway und Linking Device FG-
110 FF nutzt ein Windows-basiertes FF-Werkzeug zur Konfigu-
ration der Feldgerdte sowie zur Festlegung der Verbindungen
und der Ausfithrung von Function Blocks. Ein weiterer Vorteil
des Gateways besteht darin, dass es die Protokolle Modbus/
TCP und FF High Speed Ethernet (HSE) gleichzeitig verarbei-
tet. So kann der Steuerungstechniker die Ethernet-Infrastruk-
tur fiir die gesamte FF-Konfiguration nutzen und die Uberwa-
chungs- und Diagnoseaufgaben direkt von der Leitzentrale aus
durchfithren. Den endgiiltigen Ausschlag zugunsten des FG-
110 FF gab die Moglichkeit, Standard-Device-Description
(DD)-Dateien fiir FF zu verwenden. Im Gegensatz zu den spe-
ziell angepassten DD-Dateien anderer Gateways erlauben sie
die Einbindung aller bei FF registrierten FF-Hi-Feldgerite.

Nach der Installation des Gateways FG-110 FF wird die FF-
Funktionalitit, einschlie8lich Control in the Field (CiF), mit
einer Standardsteuerung verbunden, die die Kommunikation
iber Modbus/TCP unterstiitzt. Die CiF-Funktionalitat tiber-
gibt die Steuerungsaufgabe vollstindig an die Feldgerite, die
dazu die einzelnen Regelkreise ausfithren und den Datenaus-
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Im Geothermieprojekt San Jacinto
Tizate werden Druckwerte zweimal
erfasst, um die CiF-Vorteile optimal

auszuschopfen.

tausch zwischen den Function Blocks festlegen. Der Datenaus-
tausch zwischen den einzelnen Feldgeriten wird hierbei iiber
einen gemeinsamen Takt synchronisiert.

CiF-Funktionalitit von Feldgerdten mitgetragen

CiF-Definition und -Ausfithrung erfolgen durch die FF-
Konfiguration, den FF Link Active Scheduler (LAS) und den
FF Time Master. Unterstiitzt durch die einzelnen FF-Hi-Feld-
gerite definiert das Konfigurationswerkzeug zunichst die
Kommunikationsschnittstelle fiir die Ein- und Ausgangsdaten
(d.h. den Datenaustausch) und legt den Plan fiir die Ausfiih-
rung der einzelnen Function Blocks fest. Nach dem Herunter-
laden der Konfiguration in die verschiedenen Feldgerite im
FF-Hi-Segment sorgt der LAS fiir eine einfache Kommunikati-
on zwischen den Feldgerdten. Dadurch kann sichergestellt
werden, dass der Datenaustausch mit den zuvor definierten
Regelkreisen kompatibel ist. Die Rolle des LAS ist hierbei nicht
auf das Gateway FG-110 FF beschrinkt. Sie kann von jedem
kompatiblen Feldgerdt tibernommen werden, wodurch eine
redundante Auslegung der CiF-Funktionalitat erreicht wird.
Ein Time Master liefert zur Laufzeit konsistente Zeitinformati-
onen innerhalb des FF-Hi-Segments und synchronisiert auf
diese Weise die Ausfithrung der Function Blocks.

Das CiF-Konzept eroffnet eine Reihe von Vorteilen: Durch
die Synchronisierung der Regelkreisausfithrung und des Da-
tenaustausches erh6ht es die deterministische Steuerung und
verkiirzt zugleich die Reaktionszeiten. Zudem steigert das Re-

P&A | Ausgabe 5.2013

GEOTHERMIE | P&A UMWELT

dundanzkonzept die Verfiigbarkeit der Steuerung. Da die CiF-
Anwendung eigenstindig arbeitet, ist sie nicht von der Verfiig-
barkeit der Steuerung in der Leitzentrale oder der Netzwerk-
verbindung zu den Foérderpunkten abhingig. Fiir die in San
Jacinto Tizate verwendete Steuerungsanwendung werden
Druck-Prozesswerte zweimal erfasst, um die Vorteile der CiF-
Funktionalitit optimal auszuschopfen; der Function Block In-
put Selector (IS) sorgt dabei fir Redundanz. Die resultieren-
den Informationen werden zur Kalkulation des Eingangs an
den Function Block PID gesendet.

Probleme bei der Implementierung und Inbetriebnahme
des Grofiprojekts wurden erfolgreich gelost. Seitdem stellt das
System unter Beweis, dass Control in the Field eine optimale
Losung fiir entfernte Anwendungen bietet. Im Geothermiefeld
San Jacinto sind insgesamt vier Softing-Module verbaut, die
seit nunmehr einem Jahr zuverldssig arbeiten. ,Power tiber-
nahm die Konfiguration und Installation der FG-110 FF-Pro-
dukte sowie deren Inbetriebnahme mit Hilfe des Technischen
Supports von Softing. Deren Techniker waren dabei sehr koo-
perativ und hilfsbereit. so Tom McAuliffe, verantwortlicher
Steuerungsingenieur bei Power Engineers.: ,Wir haben Softing
einige Produktverbesserungen vorgeschlagen und diese Modi-
fikationen standen bereits in der nichsten Firm-
ware-Version zur Verfiigung. Sollte Ram Power
oder Power Engineers wieder einmal ein Projekt 3
mit FF Control in the Field realisieren, wiirden wir S

FF-Integration i
Modbus-Steuerung

definitiv wieder die Gateway-Produktreihe von

Softing einsetzen.“ O > MORE@CLICK PA513306
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